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Cele rozwojowe dla 5G

e Udoskonalony mobilny dostep szerokopasmowy, umozliwiajgcy
obstuge znaczgco wiekszych ilosci danych i duzej gestosci
uzytkownikow.

* Masowa komunikacja typu loT, wymagajgca niskiego zuzycia energii,
niskich sygnatow dla bardzo duzej liczby podtgczonych urzadzen.

* Niezawodna komunikacja o niskim opdznieniu zapewniajaca
bezpieczenstwo i bezpieczng obstuge aplikacji krytycznych.

(Rekomendacja ITU-R M.2083 z 2015 roku)



Harmonogram rozwoju 5G wg IMT-2020

IMT-2020 WORKSHOP | IMT-2020 PROPOSAL SUBMISSION WINDOW

2017 Mar Jun Sept\ 2018 Mar Jun Sept 2019 Mar Jun Sept 2020

WP 5D #28 #30 #31 bis #31 #33
3-11 Oct 13-20 Jun 11-15 Feb 5-1?Ju| 9-13 Dec

IMT-2020 SUBMISSIONS MILESTOMNES
ﬁ’f :%:H:;Er i
== Rel 15 Rel 16 |

2017 Mar Sept g Eaiyils '1'" 2019 'i‘ﬂﬁ}'
j For

3GPP RAN PLENARY ! :l--' #79 #81 483 #85
11-14 Sept 19-22 Mar 10-13 Sept 18-21 Mar 16-19 Sept
HT8 HEO H32 #34 #86
18-21 Dec 11-14 Jun 10-13 Dec 3-6 Jun 9-12 Oct

Zrédto: ITU 22 KMwl, Gdarisk 3




Mapa drogowa testow paneuropejskiej sieci 5G
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Mapa zadan technologicznych, jakie bedg realizowane poprzez sie¢ 5G

Inteligencja maszynowa
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Zrédto: KIGEIT



Kluczowe parametry techniczne sieci 5G

SIECI 5G IN FRASTRU I{TURA DLA F’RZEM"‘I"SI:U

rlst owe kryteria sformutowane przez i jako punkt wyjscia ITU-T dla InMT

VEZAWOUNGEE oo
1-10 Gb/s 99.999 % dostepnosc 1 ms opdinieniaw
w potgczeniach potaczeniach
end-to-end end-to-end

Czas Zycia baterii 10 lat
dla urzadzen lloT

90% redukcja zuzycia
energii na jednostke

zasilamych z baterii transmisji

1000 wieksze pasmo [Funkcjonalmy efekt) Od 10 do 100x wiece]
na jednostke 10:0%% pokrycia przylaczonych
powierzchni w urzgdzen na jednostke
dostepie powierzchni
bezprzewodowym

Zrodto: KIGEIT, GSMA Intelligence, ,,Understanding 5G: Perspectives on future technological
advancements in mobile December 2014” 22 KMwl, Gdarisk



Wymagania techniczne w podziale na grupy ustug
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Braki w pokryciu zasiegiem 30 Mb/s

Brak zasiegu
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z UKE, rok 2016
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Stopien pokrycia terenu zasiegami stacjonarnymi
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z UKE, rok 2016
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Architektura sieci 5G

Chmury brzegowe
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Zrédto: 5G PPP, ,View of 5G Architecture”.
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Sie¢ 4G w potgczeniu z siecig swiattowodowa jest
podsta\f 5G

Zrédto: Ericsson

22 KMwl, Gdarisk
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Obszary dziatan w planie 5G

Dziatania legislacyjne {agodzenie barier inwestycyjnych

= Udostepnianie widma radiowego w oparciu o zapotrzebowanie

Promowanie wspolpracy pomiedzy operatorami

Dziatania na rzecz wspotpracy miedzysektorowej w sprawach rozwoju 5G

Koordynowanie prac badaweczych ukierunkowanych na rozwoj 5G izastosowan

Projekty testowe i pilotazowe, sektorowe, aplikacyjne w miastach roznej wielkosci

el Cyberbezpieczenstwo i odpornosc 5G

Zrédto: opracowanie wtasne
22 KMwlI, Gdansk
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Wyzwania i bariery

* konieczne ogromne inwestycje infrastrukturalne

* duzo barier administracyjnych i prawnych, ktore wydtuzajg proces
inwestycji, przyczyniajgc sie do wzrostu kosztow i ryzyka

e otwartosc¢ dostepu do infrastruktury publiczne;
e dtugosc¢ cyklu inwestycyjnego ponad 2 lata

e obszary miejskie - stosowanie matych komorek, problemy z
uzyskiwaniem pozwolen srodowiskowych i budowlanych

* dziatania prorozwojowe (w postaci dziatan pobudzajgcych popyt na
ustugi i podaz ustug 5G)



Gospodarka widmem radiowym

* pozyskiwanie nowych zasobow widma

* stworzenie mozliwosci do ich wykorzystania zwtaszcza w obszarach
miejskich

» dostepnosc¢ zakresow czestotliwosci pasma 700 MHz (694-790 MHz)

* migracja nadawcow do pasma zakresow 470 — 694 MHz

* udostepnienie ogolnokrajowych rezerwacji w pasmie 3,4-3,6 GHz i 3,6-3,8
GHz (bloki 80-100 MHz)

e wypracowanie mozliwosci potgczenia pasm 3,4-3,8 GHz i 3,8 - 4,2 GHz w
jeden blok o tgcznym zasobie 800 MHz

* udostepnienie na potrzeby testow inngch zakresow czestotliwosci niz
pasma podstawowe oraz pasm, ktore bedg analizowane podczas WRC-19,
w tym np. 1427-1518 MHz (tzw. pasmo L), 2350-2400 MHz czy 3,8-4,2 GHz



Normy promieniowania elektromagnetycznego (PEM)

* normy natezenia PEM - wartos¢ dopuszczalnego w srodowisku
promieniowania na poziomie 7 V/m (gesto$¢ mocy 0,1 W/m?2)

* budzety mocy w wiekszych miastach sg w znacznym stopniu
skonsumowane

* do roku 2020 osiggniemy stan, gdzie dogeszczanie lub rozbudowa
istniejgcych stacji bedzie wymagac obnizenia emisji na innej stacji

* koniecznos¢ budowy dodatkowych stacji bazowych zamiast
umieszczania urzgdzen na jednej stacji

 ztagodzenie norm PEM (podwyzszenie dopuszczalnego natezenia,
Zzmiana systemu pomiarow, zmiana definicji obszaru dostepnego dla

ludnosci)



Mozliwe dziatania zwigzane z PEM

* nowelizacja przepisow wykonawczych, dotyczgcych pomiaréw pola
elektromagnetycznego w srodowisku, w zakresie odpowiadajgcym
specyfice sieci 5G

e staty monitoring pola elektromagnetycznego (PEM) pochodzacy z
instalacji telekomunikacyjnych w najwiekszych miastach w kraju

* ogolnopolskie kampanie spoteczne i edukacyjne zmiany w zakresie
metodyki wyznaczania poziomu PEM poprzez badanie
sredniodobowego poziomu emisji

* system informatyczny do statego i biezagcego podgladu emisji pola
elektro-magnetycznego



Wspotpraca miedzyoperatorska i branzowa

e utworzenie forum wspotpracy na rzecz 5G

* rozne dziedziny i sektory:
* transport samochodowy, kolejowy,
* logistyka,
* energetyka,
e e-zdrowie,
* przemyst 4.0,
* rolnictwo,
* U-space,
* sektory kreatywne,
* bezpieczenstwo publiczne, obronnosg,
* rozw0j miast (smart city).



Prace badawcze - rozw0j 5G i zastosowan

* na forum europejskim prace badawcze - 5G PPP

* wspolna inicjatywa Komisji Europejskiej, przedstawicieli przemystu,
operatorow i dostawcow ustug telekomunikacyjnych, matych i srednich
przedsiebiorcow, osrodkow startupowych oraz jednostek sektora badan i
rozwoju

* w roznej fazie zaawansowania ok. 40 miedzynarodowych projektow
badawczych oraz dziata kilkanascie grup roboczych

* Europejskie inicjatywy badawcze w dziedzinie 5G sg realizowane rowniez
ramach programow badawczych Horizon 2020

* W powigzaniu z réznymi programami sektorowymi lub biznesowymi, np. w
dziedzinie pojazdéw autonomicznych, robotyki, e-zdrowia, bezpieczenstwa
publicznego, energetyki, przemystu 4.0, internetu rzeczy, blockchain,
sztucznej inteligencji



Pozostate dziatania

* Projekty testowe i pilotazowe oraz aplikacyjne w miastach o roznej
wielkosci:
e sygnatariusze Porozumienia na rzecz ,Strategii 5G dla Polski”
* przeglad uwarunkowan prawnych dla zastosowan 5G i wsparcia zadan JST

* testy najpierw w pasmach 3,4-3,8 GHz oraz 700 MHz, nastepnie z
uwzglednieniem pasma 26 GHz i wyzszego

* cyberbezpieczenstwo i odpornosc 5G: krytyczne wyzwania w zakresie
tgcznosci, bezpieczenstwa, pojemnosci, elastycznosci, ochrony,
niezawodnosci, integralnosci, dostepnosci



Czynniki decyzyjne dla inwestorow

* operatorzy telekomunikacyjni bedg musieli podjac decyzje uwzgledniajac
mierzalne, obiektywne kryteria, w szczegdlnosci:
» dostepnosc¢ wiasciwych i wolnych zasobow czestotliwosci radiowych
 aktualny poziom pola elektromagnetycznego
* dostepnosc sieci dosytowej
* poziom wspoOtpracy i zainteresowanie wtadz lokalnych
e poziom popytu na ustugi i produkty oparte na sieci 5G

* rownolegle z procesami legislacyjnymi oraz gospodarowaniem widmem
czestotliwosci

* najpierw ,wyspowe” rozwigzania poszczegolnych operatorow,
e potem by¢ moze decyzje o wspotdziataniu na wiekszg lub mniejszg skale

e administracja moze w tym procesie petnic¢ role moderatora, wspierajac
dazenia do racjonalnej gospodarki zasobami



Likwidacja barier rozwoju sieci

* normy promieniowania elektromagnetycznego

* dostepnosc odpowiednich zasobéw widma radiowego

* brak miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego
* wysokos¢ optat za umieszczenie urzagdzen w pasie drogowego
* dostep do budynkéw

* dostep do infrastruktury drogowe;j i kolejowej

* mozliwos¢ wykorzystania infrastruktury komunalnej, ulicznej itp. (np.
stupy energetyczne)

* uzyskiwanie pozwolen na budowe



Dziekuje za uwage

Krzysztof.Heller@InfoStrategia.pl
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