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Y EmiTel s.A.

EmiTel jest wiodgcym operatorem naziemnej, telekomunikacyjnej infrastruktury
radiowo-telewizyjnej w Polsce oraz

Najwiekszym niezaleznym operatorem wysokosSciowej infrastruktury
telekomunikacyjnej w naszym kraju

Oferujemy peten zakres ustug Swiadczonych w sektorze telekomunikacji

Dynamicznie rozwijamy dziatalnos¢ i naszg sie¢ pod katem wdrozen wspierajgcych
rozwdj Inteligentnych Miast oraz rozwigzan z zakresu Internet Rzeczy.

Naszym celem jest rowniez aktywny udziat we wspdttworzeniu rozwigzan ze swiata
innowacyjnej gospodarki 4.0

Posiadamy: ponad 360 wiez i masztow telekomunikacyjnych. Kolejnych 200 jest w
trakcie budowy. Dysponujemy ponad 1 100 km linii radiowych i blisko 350 km sieci
Swiattowodowych . W zasiegu naszych ustug jest cata Polska wraz z Morzem
Battyckim.

Nad prawidtowg pracg i dziataniem naszych ustug piecze strzeze ponad 400 oséb
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u Swiadczymy najwyzszej jakogci, innowacyjne ustugi podzielone na :

Inteligentne miasta
i Internet Rzeczy
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Tak jest dzis, ale my patrzymy w przysztosc

Trendy, nowe technologie, ciggte zmiany, wyzwania, ...
czyli:

,Panie Janie kochany jak zy¢” ... w tym swiecie.
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u Trendy o duzym oddziatywaniu gospodarczym napedzajg staty proces coraz

Wzrost konsumpg;ji

danych i wideo w sieciach
Do 2023 r. ruch w sieciach statych
wzrosnie blisko 4x do ponad 8000
Eb/rok (Analysis Mason) Ok. 80%
ruchu w sieciach mobilnych bedzie
stanowi¢ wideo (Ericsson)

Przetwarzanie w chmurze
Wzrost rozwigzan Saas, laas, PaaS.
W 2017 r. Ruch danych na poziomie

14 ZB rocznie w 2020r.

Mobilnos¢ i 5G
W 2023 spodziewane ponad
100 Eb/-mc danych w Swiatowych
sieciach mobilnych z czego ok.
20% bedg generowaty sieci 5G. W
Europie Sr.-Wsch jeden smartfon
zuzyje ok. 20 Gbits/miesigc.

Sztuczna inteligencja
Wykonuje 360 tys. godzin pracy w
sekunde. Wkroczy do przemystu,

sieci, medycyny.

Tajemnica EmiTel S.A.

szybszych zmian zmuszajacych do petnej gotowosci, ale réwniez
otwierajacych nowe mozliwosci zwigzane z rozwojem .

Gospodarka 4.0
Fuzja Internetu i produkcji. Wzrost
produktywnosci przez
wykorzystanie danych w czasie
rzeczywistym . 20 mid
podtaczonych urzadzen do 2020 r.
(Gartner)

L& JFOW )
Folrlel

Analityka Big Data
W 2021 Big Data bedzie stanowic
30% danych przechowywanych w
centrach danych. (Cisco) T




u Smart City, czyli Inteligentne miasto, ktére wpisuje sie w
te tendencje

* 0Ogodlnym celem wykorzystania idei Inteligentnych Miast (Smart City) jest
zwiekszenie wygody i poprawa jakosci zycia mieszkaincow, ochrona zdrowia,
ochrona srodowiska, monitorowanie i eliminacja zagrozen, wzrost
bezpieczenstwa, efektywniejsze zarzadzanie zasobami miejskimi, wsparcie
dla biznesu oraz inne cele wynikajgce ze strategii badz planéw rozwoju
miasta/gminy/aglomeracji.

e Zastosowanie nowoczesnych rozwigzan telekomunikacyjnych, sensoréw oraz
systemow informatycznych pozwala efektywnie rozwigzywac problemy,
optymalizowac¢ wydatki, a w niektdrych sytuacjach zwiekszac przychody

Tajemnica EmiTel S.A.
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I} Przyktadowe zastosowania

Automatyczny odczyt licznikdéw w nieruchomosciach miejskich, szkotach, budynkach socjalnych, w oswietleniu
ulicznym, niezaleznie od typu licznika.
* eliminuje czynnos$¢ recznego odczytywania licznikdw. Rozliczanie wg. rzeczywistego zuzycia, a nie prognoz
* czas dziatania na baterii dtuzszy niz termin legalizacji licznika
* Jednoczesny odczyt wybranych licznikdw umozliwia zbilansowanie licznikow gtéwnych i podlicznikow,
alarmowanie o wyciekach, nielegalnych poborach.

} Automatyczny odczyt licznikow mediow, ograniczanie zuzycia i wykrywanie anomalii
Smart Metering

Kontrola

dost Bezpieczenstwo i kontrola dostepu

W nieruchomosciach miejskich, nawet tych rzadko wykorzystywanych oraz w infrastrukturze miejskiej mozna
zainstalowa¢ czujniki do diagnozowanie niepozadanych zjawisk, wykrywania okreslonych wielkosci fizycznych, a
zwtaszcza nieautoryzowanego dostepu i zmian potozenia.

Monitorowanie czystosci powietrza

W newralgicznych punktach przestrzeni miejskiej czujniki czystosci powietrza mogg diagnozowaé jego sktad pod
katem zawartosci wybranych gazéw jak i tez poziomu zapylenia oraz natezenia promieniowania UV, a nawet
promieniowania jonizujgcego. Zawarto$¢ niektérych czynnikdw w powietrzu ma istotny wptyw na zdrowie
oddychajacych nim ludzi. Szybkie i skuteczne diagnozowanie przekroczefh norm zanieczyszczen ma istotny wptyw
na zdrowie mieszkancéw miast

Zarzadzanie Parkingami w miescie

Dzieki czujnikom zainstalowanym w ulicy, w drodze, w miejscach parkingowych informacje o lokalizacji wolnego
miejsca, liczbie przejezdzajgcych pojazddw, czy nawet ich predkosci i wielkosci mogg by¢ przesytane do zarzadcy
parkingéw i drég.

o Tajemnica EmiTel S.A. 8
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u Przyktadowe zastosowania cd.

Monitoring Wody

Bezpieczenstwo
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Monitoring rzek i zbiornikéw wodnych.

Pomiar poziomu wody w rzekach i zbiornikach wodnych pozwala okredli¢ ich stan oraz odpowiednio wczesnie
wykry¢ zagrozenie powodziowe. Poza poziomem mozliwy jest takze pomiar kierunku i szybkosci przeptywu wody.
Mozliwy jest takze pomiar poziomu w zbiornikach retencyjnych, systemach kanalizacyjnych oraz wykrywanie
podtopien w tunelach i instalacjach podziemnych.

Czujniki pozwalaja takie na monitoring wilgotnosci i nastonecznienia zieleni miejskiej oraz automatyczne
sterowanie nawadnianiem.

Inteligentne zarzadzanie wywozem odpadéw

Doktadna i otrzymywana w czasie rzeczywistym informacja na temat zapetnienia konteneréw w rejonie dziatania
firmy wywozowej daje duze mozliwosci w zakresie poprawy jakosci ustug, a zwtaszcza obnizenia kosztéw
wykonywanych wywozow.

Sterowanie oswietleniem i monitorowanie pracy latarni

Automatyczne regulowanie jasnosci Swiecenia latarni, np. przygaszanie w czasie, gdy ruch na ulicach lub
chodnikach jest najmniejszy, pozwala na oszczednosci zuzycia energii elektrycznej. Monitorowanie stanu latarni
pozwala na powiadomienie stuzb o awarii oswietlenia w danym rejonie.

Bezpieczenstwo publiczne i powiadamianie o zagrozeniach

Zbierane w czasie rzeczywistym informacje z czujnikdw (np. przekroczenie poziomdw alarmowych, pojawienie sie
konkretnego zdarzenia lub sekwencji zdarzen, brak dziatania w okresSlonym czasie, itp.) mogg powodowad
automatyczne przestanie informacji do odpowiednich stuzb, centrum zarzadzania kryzysowego albo nawet do
mieszkaicéw danego obszaru. Uzupetnienie systemu o aplikacje np. na telefony komérkowe i strony www
pozwoli mieszkaricom na $ledzenie stanu wybranych czujnikéw na biezgco.

Tajemnica EmiTel S.A. 9 .



I Inteligentne miasta na bazie systeméw LPWAN

EmiTel wykorzystuje m.in. systemy LPWAN (LoRaWAN) do budowy sieci pozwalajacej na
efektywne przesytanie informacji z czujnikdw rozmieszczonych w obszarze dziatania ustugi.
Czujniki LoRaWAN moga pracowac bezobstugowo przez wiele lat dzieki czemu moga by¢
umieszczane w trudnodostepnych miejscach .

Stosowana przez EmiTel LoRaWAN oferuje:

Zasiegi do 20 km

Czas zycia baterii do 10 lat

Niski koszt czujnikow

Dodatkowe funkcje m.in. tgcznos¢ dwukierunkowa, ustalanie pozycji czujnika przez stacje bazowe bez

uzycia GPS

Jedna sie¢, wiele ustug, wiele sensorow i detektorow
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u Projekty Smart City na bazie LoRaWAN - Amsterdam

Private LoRa
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Coraz wiecej miast testuje lub wdraza sieci LoRa by stymulowaé rozwdj rozwigzan majgcych na celu poprawe
zycia mieszkancow i optymalizacje procesow zarzgdzania miastem. Dla przyktadu:

Amsterdam, Holandia - wypetnienie koszy na smieci, to jeden z pierwszych projektéw opartych o
LoRa — Holandia to pierwszy kraj na swiecie ktdry zbudowat pokrycie sieci LoRa na terenie catego

kraju

Milton Keynes, Wielka Brytania; Wilno, Litwa; Helsingborg, Szwecja oraz np. w Taipei, Tajwan —

dziatajg sieci LoRa otwarta dla wszystkich podmiotéw i startupow.
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u Projekty Smart City na bazie LoRaWAN - Filadelfia

Filadelfia, USA — SENCITY to platforma, ktéra pomaga mieszkancom i turystom poruszac¢ sie po najbardziej
znanych miejscach Filadelfii, poczatkowo projekt obejmowat pie¢ miejsc-American Revolution Museum, Betsy Ross
House, Pat i, Franklin fontanna, i PHS pop-up Garden. Niewielkie sensory znajdujgce sie w poblizu kazdej lokalizacji
zostaty wyposazone w wiele czujnikdw (detekcja ruchu, poziom hatasu i oswietlenia, GPS, temperatura,
wilgotnosc), parametry te sg publikowane w celu zapewnienia wskazéwek aby umozliwi¢ kazdemu optymalny
wybor i dni i pory zwiedzenia.
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u Projekty Smart City na bazie LoORaWAN - Trydent

Trydent, Wtochy - Monitorowanie srodowiska, badania majgce na celu monitorowanie niektdrych istotnych
parametréw Srodowiskowych (temperatura, wilgotnos¢, poziom hatasu, btyskawica, cisnienie) w réznych miejscach
miasta w celu poréwnania zmian warunkdéw w miescie oraz analize tych parametréw w réznych obszarach miasta.
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u Projekty Smart City na bazie LoRaWAN - Szada, Cyberjava

Szada, Witochy - poczatkowe wymagania projektu byty ograniczone jedynie do wigczenia/wytgczenia i
monitorowania parametréow elektrycznych na poziomie paneli oswietleniowych, kontrolujgcych okoto 500 lamp.
Wraz z rozwojem systemu i potwierdzeniem jego niezawodnosci na poczatku 2016, zmodernizowano wszystkie
panele oswietleniowe w wyposazone w sterowanie zgodne LoRaWAN, w celu dostarczenia szczegdtowych
informacje i optymalizacja parametrow funkcjonalnych i elektrycznych sieci oswietlenia ulicznego.

Cyberjaya, Malezja - Cyberjaya jest teraz pierwszym CYBERJAYA
inteligentnym miastem w Azji Potudniowo-Wschodniej A Smart City and
z pokryciem siecig LoRa uzywang do taczenia roznych czujnikéw loT. SR
Instalacja czujnikdow srodowiskowych poprawia jakos¢ zycia
dostarczajgc doktadne i szczegdtowe dane w czasie rzeczywistym.
Pomiary np. temperatur i wilgotnos$ci umozliwia mieszkanncom

przygotowanie sie na ekstremalne warunki pogodowe,
(np.. fale upatow).

om Tajemnica EmiTel S.A.
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n EmiTel, a Inteligentne miasta - dzis$

* Prowadzimy pilotazowe projekty w:
Szczecin

* Testowane rozwigzania z naszymi Partnerami to:

emitel

Wroctaw
- Stupsk

Biatystok / Krynice

badanie miejskiej wyspy ciepta
odczyt dostepnosci miejsc parkingowych
pomiar temperatury w wybranych punktach miasta

pomiar zanieczyszczerh w wybranych punktach miasta s

-

aktywne, wspétdzielone systemy przeznaczone do szerokoasowej
transmisji danych

wideo monitoring link

Tajemnica EmiTel S.A.




u EmiTel, a Inteligentne miasta - pracujemy juz tez nad:

* Uruchomieniem instalacji testowej w Warszawie oraz Gdyni
* Badaniami wybranych parametrow srodowiskowych,

e Systemami zwigzanymi z smart grid (np. pomiary parametrdow sieci
energetycznych, czy zuzycia wody), ale takze

e Rozwigzaniami typowymi dla trackingu wybranych poruszajacych sie obiektéw
* Analizg poziomu wypetnia koszy na Smieci

* Ale tez sygnalizatorami zwar¢ skierowany do operatordow sieci energetycznych

o Tajemnica EmiTel S.A. 16
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u Podsumowanie

* Smart City nie oznacza Big City, to rozwigzania dla kazdego miasta

* Smart City to Inteligentne miasto, czyli poprawa jakosci zycia
mieszkancow, zwiekszenie efektywnosci funkcjonowania kazdego
miasta, ale tez potencjat na ograniczenie kosztow czy nawet
zwiekszenia przychodow

* JesteSmy zainteresowani we wspolnym kreowaniu a potem wdrazaniu
rozwigzan optymalnych dla Was, adresujgcych biezace i przyszte
potrzeby

* Zmieniajace sie otoczenie wyznacza kierunek rozwoju EmiTel. Jestesmy
gotowi na nowe wyzwania

* Zamierzamy dalej rozbudowywac infrastrukture, ktora umozliwi
nam S$wiadczenie nowego rodzaju ustug zwigzanych ze Smart City /
Internetem Rzeczy / a w przysztosci nawet 5G

* Jedna sieé, wiele ustug, prawie nieograniczona liczba réznorakich
sensorow
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